11.1.1  Prehled st fedoSkolské matematiky

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaOpakovaci dil &ebnice je zamyslen jako shrnutiestoSkolské
matematiky a tedy kiiptiprava na statni maturitu vySsi tréynebo na skolni
maturitu na Skole, kde se j&&t nico snazi.

Pokud se pipravujete pouze ke statni matanitizSi urovi, je studium celé
ucebnice a prochazeni celého opakovani zimgtearainé. V takovém fipack
doporwiuji napsat si éktery z tesi a podivat se, jaky drulfiglada je
problematicky. U studeff ktefi matematiku nemajiipis v lasce, jde &Sinou o
slovni tlohy a piklady zaloZené na pochopeni zadani nebé&raosti. V takovém
piipads doporwuji prostudovat zejména hodiny: 010101-010104, 020010703,
010901-010904, 020115, 020210-020213, 020318-02@R1H12.

Na druhou stranu, pokud uvaZzujete o vysoké Skelgikou matematiky
(minimalre vSechny ekonomické a technické oboryglimyste zvliadnout

e

neodpovida arovni, ktera je nutna ke zvladnuti kgsStolské matematiky.

Pedagogicka poznamkaZawrecné opakovani (nebo opakovaci semjinmovazuji
dlouhodols za velky problém. Ve vSecltipadech oscilovali Zaci mezi &éma
extréemy:
na jedné stranbyli Zaci, ktéi méli o opakované latce velmi sluSnyghled,
piipadre si chyby dostudovavali jeSpired hodinou,
na druhé strahbyli Z4ci, ktéi si nepamatovali skoro nic a na hodinu se
negipravovali.

Pfinos hodiny pak byl velmi diskutabilni. Stng zopakovani stat¢em prvnim,

ale druzi z 8 nic nemaji, pokud se snazim postupovat pomalepyvni se nudi a
nekteri z druhé skupiny stefmestihaji.

Opakovaci kapitoly na konctabnice pedstavujicasténéresSeni. Kazda hodina
odpovidéa dvojhodinovému agni. Zaci si ji maji za tkol prohlédnouteglem s

tim, Ze nemusi vSechiiesit, ale nili by se podivat na vSechno, co je jim nejasné
nebo uz si to nepamatujitipadné dotazy sesi khem nasledujiciho cieni.
Hlavni napini hodiny je ptani dalSich podobnycltiglada s tim, Ze bez
predchoziho varovaniiie na konci hodiny nasledovat pisemka.

Pedagogickd poznamkaZawrecné opakovani by #ho mit ¢étyti ¢asti. V sodasnosti nejvice
pracuji na shrnuti. Shrnuti bydo postupg zahrnout veSkerou latkiéebnice.
Cilem je zopakovat, troSku propojit poznatky a piéit je na typovych alohach.
Za typoveé ulohy povazuiji typicka zadani, kteraixmych obngnach koluji po
nasich skolach a t¥bvétSinu dostupnych sbirek.

VySSi arové matematiky v roce 2012 (ktera se mi jinak velibda a rozhoda
bych nechtl byt paiitan k jejim kritikim) ukazala (bohuzel), Ze naSi Zaci jsou
spiSe nez na matematiktigravovani pra¥ naiesSeni typovych uloh. Proto bych
opakovani v tebnici rad postupgndoplnil o dalsiti kapitoly:

netradéni ulohy: dlohy sice #¢dosSkolske, ale netypové a proto pro Zakké
(typickym prikladem jsou pravnéktera zadani zmibvané statni maturity),
komplexni ulohy: ulohy, které vyZaduji znalostiizesnez jedné omezené oblasti
matematiky (vyZaduji vice nez jednu oblast a schepapravovat vyrazy,



piipadré patitat s goniometrickymi funkcemi),

tlohy ze Zivotatisté praktické ulohy, které je moziiéSit stedoSkolskou
matematikou.

Vice nez jindy zde plati, budu &thy za jakoukoliv tlohu nebo inspiraci.

Na matematiku se iieme divat jako na vrchlik koule:

e Spodnicast jsou piklady a konkrétni postupy, je jich nejvice a jsmjdal od
obecnych pedstav (kdyZ si je nepamatujeme, musim#aidejvice krok, abychom
je objevili).

« Cim vy stoupame, tim obegi jsou edstavy, o kterych mluvime, majtsi dosah,
ale takeé dal ke konkrétnimu pouziti, propojuji jetliné konkrétnosti a drzi polokouli
pohromad.

Zkusime te’ klast wtSi diraz na vyssi vrstvy.

Klasické rozdleni stedoSkolské matematiky d@ebnic v EZnécasové posloupnosti
(stredoSkolsk& sada nakladatelstvi Prometheus):

o Zakladni poznatky

* Rovnice a nerovnice

* Planimetrie

* Funkce

» Goniometrie

» Stereometrie

* Analytickd geometrie

* Komplexnicisla

* Posloupnosti

» Kombinatorika, pravépodobnost, statistika

» Diferencialni a integralni pet

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad by neli Zaci opravdu tvét sami a ngli by mit
dostatekéasu (20 minut). NapiSi si takghled toho, @em maji alespdtrochu
piedstavu a ip spole&né kontrole uvidi, kteréasti matematiky se jim nejvice

vypaily z hlavy.

Pr. 1. Ke kazdému z uvedenych titutlopis,cim se zabyva. Ke kazdému z uvedenych
titult dopi$, jaké ma vazby s ostatnimi tituly.

- Zakladni poznatky: opakovani Z8selné obory, mnoziny, vyrokyghitelnost, Gpravy vyrai
- (mocniny, mnohdleny, lomené vyrazy, vyjadvani ze vzorce).

' Rovnice a nerovnice: rovnice (linearni, kvadratjck@bsolutni hodnotou, s odmocninou,
- sowinovy a podilovy tvar), nerovnice (analogické typsovnicim), soustavy rovnic,

| substituce, rovnice a nerovnice s parametrem.

' Planimetrie (geometrie v rowdjt zakladni Gtvary, peetni friklady (Pythagorovadta,

- Euklidovy wty, mocnost bodu ke kruZnici), obsahy Gtygkonstrukce (trojahelniky,

' ¢tyifahelniky, kruznice), shodnosti a podobnosti (osmgfiedova sourrnost, posunuti,

- ototent, stejnolehlost).

. Funkce: funkce (lineéarni, s absolutni hodnotoudkaické, linearni lomené, mocninné,

- odmocnina, exponencialni, logaritmické), vlastnéstikci (rostouci, klesajici, prosta, suda,
- licha, omezena, maximum, minimum, inverzni), expmigni rovnice a nerovnice,

' logaritmické rovnice a nerovnice.



. Goniometrie: Uhel (f@vod radiany — stugnzakladni velikost Uhlu), goniometrické funkce
' pomoci jednotkové kruznice, vlastnosti goniometyidk funkci, goniometrické rovnice a

. nerovnice, goniometrické vzorce, trigonomett@seni obecného trojuhelnika).

' Stereometrie (geometrie v prostoru): obrazy ve éwmovnoksZném promitani, vzdjemna

- poloha gimek a rovinfezy, piiniky pfimky s rovinou adesem, metrické vlastnosti (vy{ty
' 0hhi a vzdalenosti), povrchy a objen®jess.

- Analytick4 geometrie (geometrie pomoci rovnic soneic): sodadnice, vektory (skalarni a
- vektorovy sodin), geometrie v rovié (pfimka, vzdalenosti, Ghly), geometrie v prostoru

' (ptimka, rovina, vzdalenosti a Uhly), kuzeldisg (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola,

- tedny).

- Komplexni¢isla: i? = -1, zavedeni operadigSeni rovnic, Gaussova rovina, goniometricky
- tvar (mocniny), binomické rovnice.

' Posloupnosti: vyjaigenin-tym ¢lenem, rekurentni vyj&dni, matematicka indukce,

- aritmeticka a geometrick& posloupnost, fitimmatematika, limita posloupnosti, nekona

. fada.

- Kombinatorika, pravépodobnost, statistika: kombinatorick& pravidlajaee, permutace,

. kombinace (vSe s opakovanim i bez), kombmdisla, binomicka ¥ta, pravépodobnost,

" binomickeé rozdlenti, charakteristiky polohy a variability.

- Diferencialni a integralni get: limity, spojitost, derivace, integraly.

- Zakladni poznatky: Upravy vyrase pouZivaji tég vsude.

' Rovnice a nerovnice: Néjlad ax® +bx+c =0 je otazka po nulové hodrioiunkce

- y=ax?+bx+c = funkce nantikaji, jak vypadajieseni odpovidajicich rovnic a nerovnic.
. Planimetrie (geometrie v rown

- Goniometrie: jde o funkce a rovnice zalozené ndauoatrickych funkci (mohlo jiz o dalsi

- kapitolu po logaritmech).

. Stereometrie (geometrie v prostoru): podobné probl@ko v rovirg, pi vypoctech

- prevadime fiklady do vhodné roviny.

. Analytick&4 geometrie (geometrie pomoci rovnic aonaic): planimetrické a stereometrické
- problémyte$ené pomoci rovnic a nerovnic.

. Komplexni¢isla: zavedeni dal§iselné mnozZinyieSeni rovnic pomocéthtocisel, vyuziti

- goniometricky funkci.

- Posloupnosti: funkce se specialnim defifin oborem (aritmeticka posloupnost — linearni
. funkce, geometricka posloupnost — exponencialrkdah

Tabulky (Matematické, fyzikalni a chemické tabulkypro stiredni Skoly)
Povolena poriicka u statnich maturitgtsiny Skolnich maturit agkterych grijimacich
zkousek.
Vyhody: je moZné najitigsna zani vétSiny stedoskolskych vzoic
Nevyhody:
e Casto jiné zn&ni nez v tebnicich,
» jinétazeni,
» nekteré "nekké" informace chybi,
» nekterécasti obsahuji trochu jiné vzorce nei&hnice (finakni matematika),
* pokud o problematice nemate ani paru, tabulky VépomiZou (jak uz jsemif
maturit videl nekolikrat).



Pr. 2: Projdi Matematické, fyzikalni a chemické tabulky mtedni Skoly. Kter€asti se
tykaji matematiky. Najdi stranky pro jednotlivéalbnice gymnazialni sady.

Pr. 3: Najdi sted a dalsi charakteristiky elip®x* + 4y — 54x+ 8/ + 49= (.

- Stred elipsy zjistime zeigtdoveho tvaru jeji rovnice (zadana rovni¢g@mina obecny tvar
' rovnice elipsy)= pokusime se rovniciipvést na sedovy tvar doplénim nactverec.

- Ox%+4y? - 54K+ &+ 49= (
X -Bax+ 4y’ + 8+ 49= §x°- &)+ fy*+ 9)+ 48
o(x-2xB+ 3 - 3)+ {y*+ HOF - I+ 48

o[(x-3 -9+ (y+ 1= T+ a3 G- ¥ ma )i 4 49

9(x-3)+4(y+1° = 36 /:3¢

(-3, (v’
' 9

n =1 = S[3-1], a=2,b=3 = "stojatd" elipsa.

@=b?-a’=3°-2’=5= e=5
' Hlavni vrcholy (posunuté odistlu ob ve svislém srru): C[3;-4]; D[3;2].
Vedlejsi vrcholy (posunuté odistlu oa ve vodorovném semu): A[L-1], B[5;-1].

" Ohniska (posunuta odietiu oe ve svislém siru): F [3;—1+ «/75] E[S;—l—\/%] .

Na predchozim gikladu je dobré si vSimnout dvodai:
» konkrétni Udaje (#¢dovy tvar rovnice elipsy, vyznam jednotlivych ktarg) je v
tabulkach najdeme daleko snaze nez obecné nekonhgrétistavy,
« obecna fedstava (musim rovnici upravit tak, abych vythezorce a® + 2ab+b?,

které gevedu na zévork(|a+b)2) vyZaduje vice femysleni pi konkrétnim uplaténi
nezZ manualni postup, ale je nddaitliva na zapominani.
Konkrétni znalost (piresna znalost krakpii dopliovani nattverec) xobecna [Fedstava

(potieba ziskat vzorea® +2ab+b” = (a+ b)z)
Konkrétni znalost umdaitije automatitéjSi postup p vypoctu, ale nese velké riziko omylu.

PF. 4: Nakresli graf funkcey = —(2x+1)2 + 2.

- Obecna fedstavateSime metodou napodobeni vyno

 Plati: y=—(2x+1)"+2=—f(2x+ 3+ z kde f (x)=( )°.

2

Zvolime x

Vypocteme

Vypocteme (2x +1)



Nakreslime funkciy = —f (2x+1) = —(2x+ 1’

' Konkrétni znalost: Rozebereme jednotlivé konstariedpisu vzorce a zapiSeme si jejich
i 2
' vliv na tvar grafu:y = —(2x+1)° + 2= {2(x+ ﬂ +2

~« —:prevraci graf podél vodorovné osy,
- s 2:2z0zi graf na polovinu ve situ osyx,

! 1
. : posune graf Gé doleva,

e 2:posune graf o 2 nahoru.

Pedagogicka poznamkaCilem obou gedchozich fikladi je ukazat zakm, Ze jejich
znalosti by nily stat spiSe na obecnyckegstavach nez na konkrétnich
znalostech. Pokud Zimate opakovat na zatkuctvrtého r@niku (nebo jest
pozcEji), uplyne od probrani obouiklada tolik ¢asu, Ze pouzitelné konkrétni
znalosti nebude mit skoro nikdo a oli&klady nepat mezi ty, které je mozné
vyiesit podle tabulek.

Shrnuti:



